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the  h u m a n  eye. Thei r  results,  ob ta ined  by  a me thod  using 
purple wedge displacements ,  showed an inver ted  effect to 
the E P R  resul ts  b u t  were, nevertheless ,  p lo t ted  in the  
same direct ion.  The  results  of bo th  measuremen t s  agree 
well, excep t  for the  opposi te  d i rec t ion  of the  changes.  The  
E P R  d a t a  suggest  t h a t  more  odd electrons are  produced  
or released f rom t h e  S~-; t h a t  is, the  e lec t ron donor  in- 
t ens i ty  is reduced.  This  no t  on ly  suppor ts  the  proposed  
charge t ransfer  hypothes is  b u t  is also in cont ras t  to  t he  
previous ly  accep ted  mechan i sm of b leaching z. I t  was 
usual ly  expla ined  as hydro lyz ing  of t h e  visual  p igment ,  
rhodopsin,  in to  re t inene and opsim This  b leaching process 
requires the  presence of water .  

W e  inves t iga ted ,  therefore,  t he  inf luence of the  re la t ive  
h u m i d i t y  on the  sulfur  signal. Af te r  equ i l ib ra t ing  re t ina l  
samples in a tmospheres  of cons t an t  h u m i d i t y  by  s torage 
for 3 weeks over  s a tu ra t ed  salt  solut ions ~, the i r  peak  
heights (Ph) were measured.  The  peak  heights  of the  con- 
trol  values  (p,) were measured  a t  18% re la t ive  humid i ty .  

The  rat ios of these  peak  heights  as funct ion  of the  re la t ive  
h u m i d i t y  are  p lo t t ed  in F igure  3. The  grea tes t  signal is 
ob ta ined  from comple te ly  d ry  mater ia l ,  hence,  wa te r  and 
l ight  have  opposi te  effects on the  sulfur signal. Therefore,  
i t  seems doubt fu l  t h a t  wa te r  is invo lved  in the  ac tua l  
b leaching process (decrease in e lec t ron donor  intensi ty) .  
I t s  influence seems to be on the  e lec t ron accep to r  si te 
(energy sink). Toge the r  w i th  oxygen  i t  migh t  be respon-  
sible for res tor ing the  h igher  pos i t ive  charge  of iron, 
changed  b y  l ight  absorpt ion ,  according  to  

2 Fe  ~+ + ~/, O,  + H~O ->- 2 Fe  s+ + 2 0 H -  

ALBOUY and F~RAGG: * and  LOHM~CNO proposed  this  
react ion to  expla in  t h e  fading process occurr ing  in pho to-  
graphic  emulsions.  The  sens i t iv i ty  of t he  r e t i na  to  
anoxia  '" migh t  be expla ined  b y  this reac t ion  as well. The  
e levat ion  of visual  th reshold  (or % reduc t ion  of rhodop-  
sin n) m igh t  be based on the  change in va lence  of iron 
under  the  influence of oxygen  and water**. 
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Fig. 3. Influence of relative humidity on the peak height of the 
sulfur signal. 

Zusammen[assung. Eine  neue Theor ie  fiber Photorezep-  
t ion wird vorgesehlagen.  Mit tels  E P R - U n t e r s u c h u n g e n  
wird gezeigt,  dass die in der  R e t i n a  v o r k o m m e n d e n  
E lemen te  Schwefel und  Eisen  eine w i c h t i g e  Rol le  im 
Photorezept ionsprozess  spielen. Ffir  die Nervene r r egung  
scheinen Ladungs le i tungen  und nicht  in te rmoleku la re  
Energ ie le i tungen  ve ran twor t l i ch  zu sein. 
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I n f l u e n c e  d e  l a  t e m p 6 r a t u r e  d e  F a i r  a m b i a n t  s u r  

q u e l q u e s  a c t i v i t 6 s  m 6 t a b o l i q u e s  d ' a n i r n a u x  

h 6 t 6 r o t h e r m e s  

On sal t  b ien  que la  t emp6ra tu re  exerce in vitro une 
ac t ion  d ' impor t ance  fondamenta le  sur  routes  les r6actions 
chimiques  et  sur  les act ivi t6s  enzyma t iques  en par t icu-  
lier :. Cependant ,  darts les organismes v ivan t s  e t  sp6ciale- 
raent  dans  les a n i m a u x  ~ sang chaud  qui  ou t  6t6 ceux 
q u ' o n  a l e  pIus a m p l e m e n t  ~tudi~s, i l y  a s imul tan~ment  
et  o rdonn~ment  d ' innombrab les  r6act ions enzymat iques  
dont  le par fa i t  ~quilibre assure ta r6al isat ion normale  des 
fonet ions vitales.  T o u t  procbs enzyma t ique  ne fonet ionne 
done pas au m a x i m u m  de ses possibilit~s, mais  de fa~on 
g. s ' in t~grer  avec  les act ivi t~s 5~ lui li~es; p o u r t a n t  la 
rapidi t6 et  l ' in tensi t~ de chaque  r6act ion peuven t  ~tre 
stimul~es ou ralent ies  selon les exigences.  Cet ~ tonnant  
equi l ibre  de Ionct ions se v~rifie de fa~on op t ima  k la 

t emp6ra tu re  phys io logique  qui  est, en gros, en t re  36 °-  
39°C pour  les a n i m a u x  ~ sang chaud.  

Les changement s  de la t emp6ra tu re  corporelle ou t  done 
une profonde  inf luence sur  Ia vie ~ t ravers  une ac t ion  sur  
les r~actions enzymat iques  e t  sur  les s t ruc tures  qu i  con- 
d i t ionnen t  ces r~actions memes.  On a ob tenu  des r~sultats  
tr~s in teressants  en ~ tudian t  les changement s  biochi-  
miques  d ' a n i m a u x  £ sang chaud qu i  o u t  6t6 rendus  ar t i -  
f ic ie l lement  hype r the rmiques  * ou h ~ o t h e r m i q u e s  3-s. 

Sur  la base de ces considerat ions,  il nous  a sembl6 ut i le  
d '6 tud ie r  les effets des changement s  t he rmiques  in vivo 
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su r  que lques  ac t i v i t 6 s  m6 tabo l iques  d ' a n i m a u x  h6t6ro-  
t h e r m e s  qui ,  n ' 6 t a n t  pas  dou6s de sys t6mes  par t i cu l i e r s  e t  
complexes  de t he rmor6gu la t i on ,  on t  l ea r  t e m p 6 r a t u r e  
corporel le  f ac i l emen t  mod i f i ab l e  en  r e l a t i o n  a v e c l a  t e m -  
p 6 r a t u r e  de Fa i r  a m b i a n t  oh  ils v i v e n t .  Nous  a v o n s  encore  
recherch6  les effets  de  la t e m p 6 r a t u r e  i n  vitro su r  l ' a c t iv i t6  
succ inod6hydras ique  de ces a n i m a u x ,  chois ie  c o m m e  t e s t  
de cont rS le  d a n s  le b u t  de fa i re  u n e  c o m p a r a i s o n  e n t r e  
des a n i m a u x  5. s ang  c h a u d  e t  des  a n i m a u x  h 6 t 6 r o t h e r m e s  
m 6 m e  sur  la  base  d ' exp6r iences  p rdc~den tes  ",~. 

L ' a c t i v i t 6  s u c c i n o d 6 h y d r a s i q u e  des m i t o c h o n d r i e s  de 
foie de R a n a  aescutenta et  de r a t  b lanc ,  6 tudi6e 5. de  diff6- 
r en t e s  t e m p 6 r a t u r e s  d ' e x p 6 r i m e n t a t i o n  su r  t ' a p p a r e i l  de 
W a r b u r g  se lon la  m g t h o d e  ddcr i te  d a n s  u n  t r a v a i l  pr6cd- 
d e n t  s, a u g m e n t e  p r o g r e s s i v e m e n t  avec  l ' a c c r o i s s e m e n t  de 
la t e m p 6 r a t u r e ,  ma i s  la  c in6 t ique  de l ' a c c r o i s s e m e n t  es t  
t r6s d i f f6rente  p o u r  les d e u x  t y p e s  d ' a n i m a u x .  E n  effet,  
t a n d i s  que  p o u r  le r a t  le QO~(N) a u g m e n t e  de  p r e s que  10 
lois  e n t r e  les 5 ° e t  les 37°C, chez  la  grenoui l le  ce t  accroisse-  
m e n t  es t  b e a u c o u p  mo ins  prononc~,  le QO~(N) g 37°C 
6 r a n t  s e u l e m e n t  4 lois 5. peu  pr6s  plus  g r a n d  qu'~t 5°C 
(Figure  1). I1 es t  fo r t  p r o b a b l e  q u ' o n  do ive  m e t t r e  cela ell 
r a p p o r t  avec  t ' i n f luence  que  la  t e m p 6 r a t u r e  m ~ m e  exerce  
su r  les ac t iv i t6 s  fonc t ionne l les  e t  sur  la  morpho log ie  des 
mi tochondr i e s .  E n  effet,  t a n d i s  q u ' a u x  basses  t e m p e r a -  
t u r e s  les m i t o c h o n d r i e s  p r 6 s e n t e n t  un. a spec t  de b £ t o n n e t  
e t  qu ' i l s  o n t  u n e  fa ib le  c o n s o m m a t i o n  de  O~, lo r sque  ta  
t e m p 6 r a t u r e  a u g m e n t e  on  r e m a r q u e  une  6vo lu t ion  pro-  
gress ive du  proc6s de  g o n f l e m e n t  5. laquel le  s ' u n i t  u n  
acc ro i s semen t  parall61e des ac t iv i t~s  m 6 t a b o l i q u e s  o x y d a -  
t i r e s  o-~a. L ' a c c r o i s s e m e n t  de  ces ac t iv i t~s  n ' e s t  pas  exclu-  
s i v e m e n t  Ii6 5. la loi de V a n t ' h o f f ,  ca r  c e t t e  loi p r6vo i t  que  la  
v~locit6 de r6ac t ion  p o u r  c h a q u e  v a r i a t i o n  de  la  t empf i ra -  
t u r e  de  10°C se r edoub le  ou se t r ip le  meme,  chose qui  ne  
s ' e s t  pa s  v6rif i6e d a n s  le cours  de nos  exp6riences,  p r e u v e  
6v iden te  que  l ' a cc ro i s s em en t  m 6 t a b o l i q u e  d6pend  de t ' ac-  
t i o n  de  la  t e m p 6 r a t u r e  n o n  s e u l e m e n t  su r  la  r 6ac t i on  
c h i m i q u e  ma i s  su r  la  s t r u c t u r e  m i t ochond r i e l l e  qu i  r6gle 
la  r6ac t ion .  L a  diff6rence qu i  ex is te  en t r e  le QO~(N) des 
m i t o c h o n d r i e s  du  r a t  e t  celui des m i t o c h o n d r i e s  de la  
grenoui l te ,  t r~s  peu s ign i f i ca t ive  a u x  basses  t e m p 6 r a t u r e s ,  
d e v i e n t  k 25°C e t  s u r t o u t  5. 37°C, t r6s  r e m a r q u a b l e :  cx~la 
c o n f i r m e r a i t  que  ce t t e  dern i6re  t e m p 6 r a t u r e ,  phys io-  
logique p o u r  les m i t o c h o n d r i e s  du  ra t ,  ne  l ' e s t  pas  p o u r  
celles de la  grenoui l le  ~. 

IGO0 

L ' a c t i v i t 6  succ inod6hyd ra s ique  des m i t o c h o n d r i e s  de 
musc le  e t  de foie de grenoui l les  gard~es ~t de d i f f~rentes  
t e m p 6 r a t u r e s  de l ' a i r  a m b i a n t  ( r e s p e c t i v e m e n t  5 °, 20 °, 
37°C) e t  6 tudi6e  en  g a r d a n t  c o n s t a n t e  la t e m p 6 r a t u r e  
d ' exp6r i ence  g 25°C, a u g m e n t e  m~me  d a n s  ces cond i t i ons  
avec  l ' a c c r o i s s e m e n t  progress i f  de la  t e m p 6 r a t u r e ,  en  
mesu re  p lus  g r a n d e  p o u r  les m i t o c h o n d r i e s  de musc le  en  
c o m p a r a i s o n  de celles de  foie (Tab le  I). Ces exp6r iences  
o n t  d 6 m o n t r 6  que,  mSme  i n  vivo, la  t e m p f i r a t u r e  d e  l ' a i r  
a m b i a n t  exerce  son  in f luence  su r  les m i t o c h o n d r i e s  des 
d e u x  t i ssus  e t  p a r t i c u l i 6 r e m e n t  su r  celles de  musc le  qui,  
p o u r  ses fonc t ions  par t icu l i6res ,  r e s sen t  le p lus  d i r e c t e m e n t  
des  v a r i a t i o n s  t h c r m i q u e s .  Tr~s s a i l l an t  a 6t6 l ' accroisse-  
m e n t  d u  QO~(N) des  m i t o c h o n d r i e s  d u  musc le  gas t ro -  
c n e m i u m  d ' a n i m a u x  gardSs ~ 37°C, ce qui  d 6 m o n t r e  les 
r e m a r q u a b l e s  capac i t6s  m 6 t a b o l i q u e s  de  ce t issu,  chose  
ctu'il ~ ta i t  b i en  logique  de  p e n s e r  en  t e n a n t  c o m p t e  des 
na tu re l l e s  d i spos i t ions  sau teuses  de  la  grenoui l le .  

L a  p h o s p h o r y l a t i o n  o x y d a t i v e  des  m i t o c h o n d r i e s  de  
foie des grenoui l les  gard~es d a n s  de  d i f fSrentes  t emp6-  
r a t u r e s  de Fai r  a m b i a n t  (5 °, 20 °, 37°C) a ~t6 gtudi~e selon 
la  t e c h n i q u e  de  DIANZAm ~ e n  e m p l o y a n t  c o m m e  sub-  
s t r a t u m  du  g l u t a m m a t e  e t  en g a r d a n t  t o u j o u r s  la  t e m p 6 -  
r a t u r e  d ' exp6 r i ence  /~ 25°C; elle a mis  en  ~vidence  
l ' a cc ro i s s emen t  p rogress i i  de la c o n s o m m a t i o n  de O~ en  
accord  avec  ce q u ' o n  a d~jg. observ~  dans  les exper i ences  
r a p p o r t ~ e s  d a n s  la  F igu re  1; la  c o n s o m m a t i o n  de phos -  
p h o r e  ino rgan ique ,  au  con t ra i re ,  t o u t  e n  a u g m e n t a n t  darts 
les exp~r iences  ex~cut6es  5. 20°C 5. c6t~ de celles exficut~es 

5°C, p r~sen te  une  n e t t e  c h u t e  ~ des t e m p 6 r a t u r e s  sup~- 
r ieures  (37°C), de  so r t e  que  le r a p p o r t  P :  O, qu i  se p r~sen te  
c o n v e n a b l e m e n t  accoupl~ 5. 5°C e t  f o r t e m e n t  accoupl6  5. 
20°C, 5. 37°C d 6 m o n t r e  u n  c o m p l e t  d 6 s a c c o u p l e m e n t  
pu i sque  le r e m a r q u a b l e  acc ro i s semen t  de la  c o n s o m m a -  
t i on  de O~ n ' e s t  pas  accompagn~  p a r  u n  a c c r o i s s e m e n t  

Table I. Succinod6hydrase de mitochondries du foie et du muscle de 
grenouiUes gard6es ~t de diffdrentes tempdratures. Ces donn6es repr6- 
sentent le QO2(N) de 20 rain d'exp6rience. Temp6rature d'exp6rienee: 

25°C 

Temp6- Consom- Accroisse- Consom- Accroisse- 
rature de mation O= ment % mation O= ment % 
maintien foie muscle 
des 
animaux 

IZ00 

1000 

BOO 
E 
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4oo 

2.00 

5 15 25 
['emp~rature 

M I 
37 

Fig. 1, Changements de l'activit5 succinod~hydrasique de mitochon- 
dries de foie de la grenouille et du  rat  en rapport h la temp6rature 

d'incubation. Colonnes hach~es: grenouitle; colonnes rides: rat. 

5 ° 60 ,14  =t= 5,34 - 64,15 =t= 7,25 - 
20 ° 144,31 4- 13,90 W 139,90 166,76 :J= 23,30 W 159,95 
37 ° 176,12 4- 5,02 + 192,85 248,69 + 18,70 + 287,66 
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paral l~le duns  la  syn thgse  de l iens 6nerg6 t iques  (Tab le  I I ,  
F igure  2). 

A u x  basses  t e m p 6 r a t u r e s  donc ,  I ' a c t iv i t6  m ~ t a b o l i q u e  
est  fa ible  e t  la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g ~ n e  tr~s r6dui te ,  
t a n d i s  que  la  q u a n t i t 6  d '6nerg ie  t r a n s f o r m 6 e  en  l iens 
h a u t  c o n t e n u  6nerg~t ique  es t  assez for te .  A des t emp~-  
fu tu re s  p lus  h a u t e s ,  ma i s  t o u j o u r s  phys io log iques  p o u r  
les grenouil les ,  la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g g n e  e t  le r ende-  

Table II. Phosphorylation oxydative de m[tochoadries du foie de 
grenouiUes gard6es /i de diff6rentes temp6ratures. Les valeurs se 
rapportent h 10 min d'expdrience avcc 250 mg dquiv, de mitochon- 

dries. Temperature d'expdrience : 25 ° C 

Ternp~rature ~A O, [iA P P : O 
de mainticn 
des animaux 

5 ° 0,325 ::t= 0,0~5 0,707 4- 0,052 ~,17 -J:: 0,049 
21)- 0,573 ::J= 0,047 1,630 ::t= 0,141 2,84 :j:: 0,150 
37 ° 0,7t8 + 0,10~ 0,675 ::}:: 0,081 0,94 ~ 0~055 

0.B /P\  1.1~ 

/ill k ~  

io 
Temp~ratore 

Fig. 2. Microatomes d'oxyg~ne (trait uni) et microatomes de phos- 
phore (trait haeh6) eonsomm6s par des mitoehondries de foie des 
grenouiUes gard~es ~ de diff6rentes temp6ratures. Les valeurs se 
rapporteut A I0 rain d'exp6rlence avec 250 m g -  6quiv. de mito- 

chondries. Tempdrature d'exp6rience: 25 ° C. 

m e n t  6ne rg6 t ique  a u g m e n t e n t  p a r a l l ~ l e m e n t  p o u r  a t t e i n -  
dre  p r e sque  la  v a l e u r  th6or ique .  E n  a t l a n t  a u  delA des  
t e m p 6 r a t u r e s  phys io log iques ,  A l ' a c c r o i s s e m e n t  de  la  con-  
s o m m a t i o n  de  O,  c o r r e s p o n d  une  c h u t e  des  s y n t h e s e s  de  
l iens h a u t e m e n t  ~nerg6 t iques  et  il y a donc  u n  d6saccouple-  
m e n t  du  P : O .  I1 es t  in t~ressazl t  de  r io ter  que  la  eonsom-  
m a r i o n  de  O,  e t  de  P i no rgan ique ,  e n  v a l e u r  absolue ,  e s t  
n e t t e m e n t  inf6r ieure  A celle obse rv6e  d a n s  les m i t o e h o n -  
dr ies  de foie du  r a t  s Ces r6 su l t a t s  d 6 m o n t r e n t  que,  t a n d i s  
que  p o u r  u n  acc ro i s semen t  phys io log ique  de  t e m p 6 r a t u r e  
les m i t o c h o n d r i e s  s o n t  s u j e t t e s  A u n  6 t a t  de  I o n c t i o n  
a u g m e n t 6 e  a c c o m p a g n ~  p a r  u n  g o n f l e m e n t  phys io log ique ,  
duns  le cas  d ' a c c r o i s s e m e n t s  de  t e m p 6 r a t u r e  n o n  phys io -  
togiques,  le g o n f l e m e n t  d e v i e n t  i r r6vers ib le  a v e c  e n d o m -  
m a g e m e n t  des s t r u c t u r e s  e t  avec  d ~ r a n g e m e n t  c o n s e q u e n t  
des sys t~mes  des t in6s  A la  syn th~se  de  I ' A T P .  

E n  c o n f i r m a t i o n  de eela, nous  a v o n s  r e m a r q u 6  su r  des  
contr61es h i s to log iques  effectu6s en  e m p l o y a n t  l a  m 6 t h o d e  
de  NOVELL~ 1~, que  duns  les a n i m a u x  gard6s  ~ 5°C les 
m i t o c h o n d r i e s  p r 6 s e n t e n t  n e t t e m e n t  u n  a s p e c t  de b a t o n -  
n e t  e t  que  duns  les a n i m a u x  gard~s  A 20°C A e6t6  des  $16- 
mer i t s  A b £ t o n n e t  o n  r e m a r q u e  des  61~ments sph~r iques  
t a n d i s  que  duns  les a n i m a u x  gardgs  k 37°C t o u t e s  les 
m i t o c h o n d r i e s  s o n t  su j e t t e s  A u n  sa i l l an t  g o n f l e m e n t .  
Cela es t  p r o u v 6  encore  p a r  le fa i t  que,  apr~s  peu  d ' heu re s ,  

la  t e m p e r a t u r e  de  37°C, les grenoui l les  s o n t  s u j e t t e s  k 
m o u r i r  p r o b a b l e m e n t  A cause  de 16sions i r r6vers ib les  & 
charge  de  leurs  m6can i smes  p r o d u c t e u r s  d '~nergie .  U n e  
a u t r e  c o n f i r m a t i o n  es t  donn6e  p a r  le pr6coee v ie i l l i s sement  
d ' a n i m a u x  h 6 t ~ r o t h e r m e s  gard~s  A u n e  t e m p e r a t u r e  
61ev6e en  c o m p a r a i s o n  d ' a u t r e s  gard6s  ~ une  t e m p 6 r a t u r e  
plus  basse  ~7, ~. 

Riassunto .  L ' a t t i v i t ~  succ in icode id rogenas ica  dei  m i t o -  
condr i  di  l ega to  e d i  musco lo  di  r a n e  t e n u t e  a v a r i a  t e m -  
p e r a t u r a ,  a u m e n t a  con l ' a u m e n t a r e  di  ques ta .  L a  fosfori- 
laz ione  o s s i d a t i v a  si d i m o s t r a  a c c o p p i a t a  a 5°C e a 20°C, 
m e n t r e  a 37°C p r e s e n t a  u n  comple to  d i s a c c o p p i a m e n t o .  
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Comparative Study of the E f f e c t  o f  Antibiotics, 
Bone Marrow and Cysteamine on Oral Lesions 
Produced in Hamsters  by Total Body Irradiation 

I n  p r ev ious  p a p e r s  ~,2 we h a v e  desc r ibed  u l ce ra t i ve  
necro t ic  ora l  lesions p r o d u c e d  in S y r i a n  h a m s t e r s  b y  
Whole-body i r r ad ia t ion ,  These  lesions are  s imi la r  to  those  
descr ibed  in  h u m a n s  a f t e r  t o t a l  b o d y  i r r a d i a t i o n  s a n d  
h a v e  n o t  been  found  in  o t h e r  l a b o r a t o r y  roden t s .  

The  p r e s e n t  p a p e r  a t t e m p t s  to  e v a l u a t e  t he  in f luence  of 
an t ib io t ics ,  homologous  b o n e - m a r r o w  t r a n s p l a n t a t i o n  a n d  
c y s t e a m i n e  o n  t h e  e v o l u t i o n  of  these  lesions in  a n  ef for t  
t o  c l a r i fy  t h e i r  p a t h o g e n i c  m e c h a n i s m .  

I n  al l  cases i r r a d i a t i o n  was  done  w i t h  200 Kv ,  8 mA,  a 
0.5 Cu + 1.0 A1 f i l ter  a n d  a n  a v e r a g e  t i s sue  dose  r a t e  of 
60 R/ ra in ,  as desc r ibed  e lsewhere  ~. 103 S y r i a n  h a m s t e r s ,  
8 to  12 weeks  old, were  used.  

I n  a f i r s t  series of e x p e r i m e n t s  a n i m a l s  were  i n j e c t e d  
i n t r a m u s c u l a r l y  for  t h e  f i rs t  t w o  weeks  p o s t - i r r a d i a t i o n  

1 j .  MAYo, F. A. CARRANZA JR., R. L. C^BRISI, and C. E. EPPER, 
Rev. Asoc. Odont. Argentina 50, 3 (1962). 

2 J. MAYO, F. A. CARRANZA JR., C. E. •PPER, and R. L. CABRINI, 
Oral Surg., oral Med. and oral Path. la, 739 (I962). 
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